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Bts Session 2008

durée: 1h

Exercice 1: (12 points) La solution particuli ére est donrée,bts mai, juin 2008

Les trois parties de cet exercice peuvergtre trait ées de fagon inépendante.
— Partie A - Résolution d’'une équation differentielle —
On consi@re I'équation diférentielle

(E) y — 2y = xe,
ouy est une fonction de la variabléellex, définie et @rivable suiR, ety la fonction cerivee dey.
1. Déterminer les solutionsadinies suiR de I'equation diférentielle E) :

(Eo) y —2y=0.

2. Soitg la fonction cfinie surR parg(x) = (—x — 1)e*. Démontrer que la fonctiog est une
solution particulére de lequation diférentielle E).

3. Déterminer la solutiori de I'équation diferentielle E) vérifiant la condition initialef (0) = 0.

— Partie B - Etude locale d’une fonction —

Soit f la fonction finie surR par f(x) = € — (x+ 1)e*. Sa courbe re@sentativeC est donie
dans un regere orthogonal ci-dessous.
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1. a) Démontrer que pour touéelx,

f'(x) = €(28* — 2 — X).
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b) En deduire le coefficient directedr (0) de la tangent& a la courbe au point d’abscisse 0.
Interpéter graphiquement césultat.
¢) Déterminer le dveloppement limé,al'ordre 2, au voisinage de 0, de la fonctioas €.

d) Démontrer que le@&@veloppement limé,a I'ordre 2, au voisinage de 0, de la fonctibn
est:

2
f(x) = AT X’e(X)  avec lime(x) = 0.
2 x—0

— Partie C - Calcul intégral —
1. On note

Démontrer qué = 0, 009.
2. On note

Démontrer que = 0,5(e>° — e ).
3. On note
0,3
K= (x+ 1)e*dx.
03

Démontrera I'aide d’une inégration par parties, qué = 0, 3(e”3 — e 23).
4. On note

03
L= / £(x) dx.
~03

a) Deéduire des questionsgredente la valeur exacte te
b) Donner la valeur approée del arrondiea 10°°.

c) Vérifier que la valeur exacte deet la valeur approde delL obtenuea la question
précedente diferent de 45 x 1074,

Exercice 2 : (8 points) Des peces encastrableshts mai, juin 2008

Les trois parties de cet exercice peuvergtre trait ées de fagon inépendante.

Une entreprise fabrique en grandeis des pces en bois. Cesgiies sont @avues pour s’encastrer
les unes dans les autres.

Dans cet exercice, les@sultats approctes sonta arrondir a 1073,



