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Brevet de Technicien Sugrieur, session 2007

Exercice 1 : (11 points) Equation diff érentielle, étude de fonction,bts mai, session 2007

1. Ona

Y+TIY=0 < y=-T1y <= |yt)=ke ' kcR]|

. On a imnédiatementy(t) = 0, donch’ + 710h = 710, ce qui prouve que h(t) = 1| est une solution particuie
de E).

3. Donc la solution grérale de E) est |y(t) =1+ke "% ke R ‘

b)

. On a¢(0) = 1 +ke® = 1 +k. La condition initiale¢(0) = 0 implique dondk = —1. D’ol la solution chercbe

o =1-e"9]

. Ona |¢/(t) =710 "% | exponentielleétant toujours positive, on a alors dod¥¢t) toujours positif, ce qui

prouve que‘ ¢ strictement croissante sur [Os,o{-‘.

. @) On sait que

2
u .
el=1+u+ > + u?e(u) avec In’gs(u) =0
u—

En posant = —71Q, il vient

710 .
et =1_710 + th +t%(t)  avec Ilrgs(t) =0
u—

. 7107 .
soit [f(t)=1—e 1% =710 — th +t%(t)  avec lime(t) = 0
u—

Uneéquation de la tangen#C au point d’abscisse 0 est dong = 71Q |. Et comme la diférence entre la courbe
C et la tangente est doéa par I'expression

71 .
f(t) — 71@ = ——202t2 +t%(t)  avec lime(t) = 0
u—

et que cette expression est claireme*mfegative au voisinage de‘ Qpuisque—71( est regatif ett? est positif),

on en a&duit que la courbe( C est au dessous de sa tangente au voisinag¢ deO
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3.
A
]
4. Il vient
$(@)=05 > 1-e™®=05
—1In(0,5
— e®=05 «— -7100=In(0,5) < :%ng,?xlo*“
1. llvient: t i -
! —_ A e
I(t) = 710/ xe "™dx  on pose U'x) =e done JUM =S
o V(X) =X V/(X) =1
d’ou
xe 7104t t g 71X te 710 o 710 ¢
- - - - =710% [ ——— — { }
= e ({ 715 Jo /0 710 dx) 710 < 710 710 o>
—71Q
i P T + 1
sot ! e 710 710
2. Commet IiJ[n e'=0 et Iir+n te ™! = 0 (a prioriindétermiré, mais on sait qu’en I'infini, I'exponentielle 'emporte

sur le polyrdome), on a facilement

. 1
Jim 1(t) = 775 ~ 0,001 41

‘ Exercice 2 : (9 points) Ventilateurs...

bts mai, session 200‘7

loi normaleA((0; 1).
Il vient
p(29,8 < X

302)-p (22830 _X-30_302-30
S04 =Pl 7000 S 009 S 009
20 20
= 7_<T<_
p( 9 9>

20

= 2n(3) —1~2m(2,22)— 1
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La variable akatoireX suit la loi normaleA’(30; 0,09) donc la variabld définie parT = (X — 30)/0, 09 suit la
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soit | p(29,8 < X < 30,2) ~ 0,9376|

. Nous avon0 épreuves incependanteschacune n’ayant qugissues possible@éfectueuse ou non, de proba-

bilitésrespectives 03 etQ 97). La variabley compte les éfectueuses, dontsuit une‘ loi binomialeB(20; 0, 03) ‘

. Il vient

p(Y = 0) =C30,08” x 0,97%°  soit | p(Y = 0)~ 0,54|

. Il vient

p(Y >1)=1-p(Y=0)  soit [p(Y>1)~0, 46|

. La variable adatoireZ suit la loi normalen((400; Q 5) donc la variablg définie parT = (Z — 400)/0, 5 suit la

loi normaleA((0; 1).
On a alors lequation
p(400— h < Z < 400 +h) = 0,95
400—h—400 Z-400 _400+h-400
< < =0,95

05 S 05 S 05
<~ p(-2h<T <2h)=0,95
1
s M@E)-12095 <« nh)=22-0975

< 2h=1965 soit

En conclusion, on g p(399,02 < Z < 400,98) = 0 95|

. Laregle de écision est alors la suivante :

¢ On pieleve de fagon &atoire et de maare independante uachantillon de 100 gices et on calcule la moyenne
zde ces hauteurs.

e Siz € [399,02; 400 98] on accepte I'hypottseH, et on dceclare la livraison conforme pour la hauteur.
e Siz ¢ [399,02; 400 98] on refuse I'hypothseHy et on declare la livraison non conforme pour la hauteur.

. Iciz=399 12 donz € [399,02; 40Q 98]. On accepte I'hypotkseH, et on declare la livraison conforme pour la

hauteur au risque de 5%.
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