
���������
	�������������������������� �"!
◦ # $�%&# �'� #

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4

46587:9<; +3+>=?+>@A+�->=CB�+ED1+ ;89<F�G ,.HI=C/ 9 2 ;8; B�/1JKH62�=C+ ;

123, 7 + 819, 6 = 1214, 6− 392, 1 =

17, 4× 24 = 4312÷ 7 =

L 587:9 B�,?-NM�H6->BO2�P�+ ;8Q , GR; BODS=NHT= ;�U P 9 2O2�+ED1HV=., 9 2O-0HI=CB�,.+XW"DZY BO2�/S= G +>=[DZY H6,C, 9 2�P�/\W"D�Y B�2�/]= G<5
(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L ^ +_- 9<`"F =C+0BO,[a�/1D 96`bG =.,C/dc�B�+_P�Y B�2�+EJ 9 /S=.B�,.+X/12OP�/dc�B�+ 237, 5 km 5Oe B�+�D]D1+_P�/ ; =NHI2O-0+P 9 /]= F H6,.- 9 B�,./1,A-0+>=C=C+*J 9 /]=CB�,.+ F�9 B�,&c�B�+*D1+f-NM�/]@A,C+*P�+ ; P�/1g�H6/]2O+ ; +0=�->+�D]B�/�P�+ ; B�2�/]= G�;�;h9 /]+�2�=\/]2 J6+�, ;CG�;�i

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ j ^ +k-NMOH6,.-0B�=C/1+0, ; +0,C=:W3l�H<P�H ` +8l�HI,C=C/12bmIn Upo nrqts 4 n U m okukv P�+k,.wI=./�P�+ F�9 ,.- U�4 m U Q�oqxs L U y6yrukv P�+ FOz = G +0= L j�U Q n3qxs j�Upo m ukv P�+*{hH `}|�9 2 5�~�96`V| /]+�2�l�H6POH ` +?l�HI,C=C/12�P 9 /S=C�Z+�D]D1+ F HK�<+0,+02�qO,.H62O- ;�i (�=8+02�(*B�, 9<;�ir� HI2 ; D]+ ; P�+�B�)�-0H ;�U69 2b�
+0,NH_H FOF HI,NHK�d=C,.+8= 9 B ; D1+ ; -0H6D1-0B�D ;�; BO,fDdH_- 9<F /]+ 5

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ Q � + F , 9 P�B�/ ;8; B�,k=.Hb- 9<F /1+rDdHV�O�6B�,.+3->/]��P�+ ;C;C9 B ; +�2',.+ ;CF +R-�=NHI2�=kDdH ` + ; BO,C+EP 9 2�2 G + 5

�[G P�/]�<+XBO2 F +>=./S=�=C+>) =.+ F�9 BO,?+>) F D1/1c�B�+�,8=.Hb- 9 2 ; =C,.BO-�=./ 9 2 5

10 cm

���������
	�������������������������� �"!
◦ �

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4

465[� ,.H<->+3B�2�->+�,.-0D]+EP�+E->+�2�=C,.+
O

+>=�P�+E,
6 cmL 587 DdH6-0+ ; B�,?-0+E->+0,N->D1+ U�y"F�9 /12�= ;E� A U B C D E F

j�5[� ,.H<->+3D]+ ; P�, 9 /]=C+ ; (AE)
+0=

(DB)
+02

I
QO5[� ,.H<->+3D]+ ; P�, 9 /]=C+ ; (BF )

+>=
(EC)

+02
J

o�5[� ,.H<->+3D]+ ; P�, 9 /]=C+ ; (CD)
+>=

(FA)
+02

K
y�5[� ,.H<->+3D1HbP�, 9 /]=C+ (IJ) 5�e BO+E,C+ ` H6,.c�B
(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L

A

C

E

B

D

AB = 4 cm AE = 2 cm

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ j � /d- 9 D1H ;�F +02 ; H6/S=EH6-NM�+0=C+�, 111, 85/]D&D]B�/ ` H62Oc�B�+
17, 35

�
,.H62O- ; s L U yIQTukv>5�~�96`
��D[,.+0J /1+02�=�-NM�+0g�D]BO/ F ,C+�2OP�,.+�P�+�DZY H6,C�<+

; Y H6-NMO�>=C+XB�2 ` HI�<H6g0/12�+3W
12, 50

�
,.H62O- ; s 4 0, 15e B�+0D1D1+ ;h9<`"` +EHT�Z=h��/1D F ,C/ ; W ;h9 2',.+>= 9 B�,[-NM
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ Q � , 9 / ; H ` / ; MOH | /S=.+02�= U DZY B� =C,NH ;C|�9 B�,.� 5
����������!�6� ��� !

km
l

� =.,.H ;h|�9 BO,C�
7 H6,C/ ;
� H62<=.+ ;
l�H6, ; +0/1D1D]+



465�~�96`V| /1+02 P�+�a /1D 9<` �0=C,.+ ; P 9 /1J6+02�=C�Z/1D ;bF HI,N- 9 BO,C/1,�W +0B�) =C, 9 / ;�F�9 B�, ; +�,.+02O- 9 2�=C,.+0,�W 7 H6,C/ ;s�- 96`bF =.+0,?P�+ ; HID1D]+�, ; ��,C+0= 9 BO, ;Nv�i
L 5 (�= ; Y /1D ;?; +3,.+02O- 9 2�=C,.+02�=[W � HI2�=.+ ;�i
j�5[� HI2 ; c�B�+0D1D1+}J /]D1D1+"P 9 /]J<+02�=h��/1D ;r; +V,C+�2O- 9 2<=.,C+�, F�9 B�, F H6,.- 9 B�,./],rD1H F D1B ; - 9 BO,h=.+VP�/ ; =NHI2O-0+ F�9<; �

; / | D1+ i

���������
	�������������������������� �"!
◦
�

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4

4<5O� H62��6+XD]+ ; 2 9<`}| ,.+ ;8; B�/]JTH62<= ;8F HI, 9 ,
24, 139 ; 24, 56 ; 25, 1634 ; 25, 7 ; 24, 52

L 5O� H62��6+XD]+ ; 2 9<`}| ,.+ ;8; B�/]JTH62<= ;8F HI, 9 ,
356, 02 ; 356 ; 348, 9 ; 348, 70 ; 356, 1005

jO5K79 B�,= 9 B ; D]+ ; 2 96`}| ,C+ ; P�+ ; c<BO+ ; =C/ 9 2HIB�P�/])�/]� ` + 5������	��
�	�����	� ���	��������� ���������������
(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L

465 � B�,r-NMOH6-0B�2�+EP�+ ; P�, 9 /S=.+ ;[; B�/1JKH62�=C+ ;�U- 9<`bF D G =C+�,[D]+ ; �6,NH6P�B�HT=C/ 9 2 ;05

 

!#"

$&%�' (

)
*

L 5,+ �&	 ���.-:�/-:����	 �t�10&0����t���0	T� U ,.+ F , I, J, KP�Y H |O; ->/ ;.; + ; ,C+ ;hF +�->=C/1J6+ ;X4�QOU1432A4Ro42�4�Q

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ j ^ Y + ; =.B�,.�6+ 9 2�+ ; =?B�2 F�9 / ;

46565 2O+r->BO/]D1D]+�, G +�P�+ 10 g
P�+X-0HKJ /dHI,*- 987 = 3, 80

L 565 2O+r�
+ ` +0D1D]+E+ ; =.B�,C�<+ 9 2 F�9 2OP QV` /1D]D1/
10 g

100 9
B�� ;05�e B�+�D]D1+ ` H ;.; +EP�Y 9 B�� ; B�2O+

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ Q � + F , 9 P�B�/ ; DdH'�O�6BO,C+b->/]��P

AB = 3 cm



B�2 F , 9 �6,NH `b` +rP�+_- 9 2 ; =.,CBO->=C/ 9 2 5

A BA BA BA B

���������
	�������������������������� �"!
◦ �

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4

465[� +R- 96F /]+E+0=[- 96`bF D1�>=.+ED]+ ;8F M�,NH ; + ;8; B
♦

^ + 505�5]5�505150505A + ; =fD1+ 505�5]5�5051505�5 P�Y /12<= (BC) (EF )^ + 505�5]5�5051505�5E H F�F H6,h=./]+�2�=�H6B 5�505 [FA] A505051505�5]5�505 [BC] 5
♦

^ H 505�5]5�5051505�5 (d)
- 9 B F +�D1+ 5�50515050515 [IJ ] K505051505�5]5�505 [IJ ]

♦
^ H 5�5051505�5]5�505 (d1)

- 9 B F +�D1+ 505�5]5�5051505 (C) O 4 cm A+>=
B ` HI/ ; D]+ 5�5051505�5]5�505 [AB]

2\Y + ; = (C)
♦

^ + 505051505�5]5�505C H FOF HI,C=C/1+02�=*WXD1H 505�5 [BA) [BA]L 587:9 B�,?-NM�H6c�B�+E-0H ;0U ��H6/ ; B�2O+3�O�6B�,.+E- 9
(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L 79 B�,_��H6/],.+�P�+ ; - 9 2���=.B�, 9 kg 750 g; B�->,.+ F HI,[a /]D 9 �<,.H `b` +3P�+X�
,.B�/S= ;05�� D1Hb->B

3, 500 kg

e BO+0D1D]+E+ ; =[DdH ` H ;C; +EP�+_- 9 2���=CBO,C+ 96| =C+
~�9<`}| /1+02�P�+ F�9 = ; P�+ 350 g F�9 B�,.,NHT�Z=h� 9
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ j ^ H ;CG H62O->+�P�+ ->/12 G�` H�H
D�Y HKJTHI2O-0+3+>=�{ + ; B�/ ;[;C9 ,C=C/ U / `"`bG P�/1HI=C+ ` +�2�=
465�� c�B�+0D1D1+EM�+0B�,.+ ; BO/ ; �]{ +EH6,C,./]J G H6B�-0/]2
L 5�e B�+�D]D1+E+ ; =[D1HbP�B�, G +_P�B'��D ` i
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ Q � HI2��<+XD1+ ;8` H ;C; + ;[; B�/1JKH62

70 g ; 0, 063 kg ; 728 dg ; 37, 2 dag ; 0, 0007 t



���������
	�������������������������� �"!
◦ � $�%&# �'� �

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4 7 /]+�,C,.+[,C+0��HI/]= ; + ; - 9<`"F =C+ ;?� /1DOHEH6-NM�+0= G B�2b,.wI=./OW 4Ro�U n�� u 2 B�2�- 9 c�B�+0D1+>=fW jOU L oRu 2B�2 D1H F /12 +0=_B�2 P�+ ` /]��H6�62�+RHIB 5 ��D�H�P G0F +02 ;CG +02 = 9 B�= 51, 37 u�5 ^ +�D1H F /12 - 9 7 =NHI/]= 4, 5 u P�+ F D1B ;c�B�+3D]+_- 9 c�B�+�D]+0= 5

~ H6D1-0B�D1+XD1+ F ,./S)�P�B�P�+ ` /]��H6�62�+RHIB 5
(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L + ��	�������&010���� 0���!�K����!��! ��������	T�&010�� �

465�~�9 2 ; =.,CB�/ ; B�2�=C,./dHI2��<D]+
RST

=C+�D&c�B�+
RS = 7 cm U ST = 8 cm

+>=
TR = 5 cm 5

L 5[�?9<`b` +E+0= ` + ; B�,C+XD1+ ; H62��6D1+ ; P�+_-0+r=.,C/dHI2O�6D1+ 5
j�5�~�9 2 ; =.,CB�/ ; DdH�P�, 9 /]=C+ (d1)

UOF +0, F +02OP�/d->BOD1H6/],.+_WbD1H�P�, 9 /S=.+ (RT ) F H ;.; HI2�= F HI, S 5�~�9 2 ; =.,CB�/ ; DdHP�, 9 /]=C+ (d2)
U�F +�, F +02OP�/1-0B�D1H6/],.+VW'DdH�P�, 9 /]=C+ (RS) F H ;.; H62�= F H6, T 5\~�9 2 ; =.,CB�/ ; D1H�P�, 9 /]=C+ (d3)

U
F +0, F +�2OP�/d->B�DdHI/1,C+EW"DdH"P�, 9 /S=.+ (ST ) F H ;.; HI2�= F HI, R 5
e B�+3,.+ ` HI,Nc�B�+>�Z=h� 9 2 i

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ j + ��	�������&010���� 0���!�K����!��! ��������	T�&010�� �

465�~�9 2 ; =.,CB�/ ; B�2�=C,./dHI2��<D]+
ABC

HKJ6+R-
AB = 4 cm U BC = 5 cm

+>=
ÂBC = 120◦ 5L 5�~�9 2 ; =.,CB�/ ; DdH�P�, 9 /]=C+ (d4)

UOF H6,.H6D]D1�0D1+EWbD1H�P�, 9 /S=.+ (AB) F H ;C; HI2�= F HI, C 5A~�9 2 ; =C,.B�/ ; D1H�P�, 9 /S=.+
(d5)

U�F HI,NHID1D]��D]+_W�D1H�P�, 9 /S=.+ (BC) F H ;C; HI2�= F H6, A 5\~�9 2 ; =C,.B�/ ; DdH�P�, 9 /]=C+ (d6)
U�F H6,.H6D]D1�0D1+}W�DdH

P�, 9 /]=C+ (CA) F H ;.; HI2�= F HI, B 5
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ Q ~ +f=NH | D1+�H6B}P 9 2�2�+fD1+f2 96`}| ,C+kP�+fJ /d-�=C/ ` + ; P�Y H6-�->/dP�+02�= ; P�+kD1H�, 9 B�=C+ F HI,-0HT= G � 9 ,./]+P�Y B ; H6�6+�, ; s
+�2 4��	� m v>5�~ H6D1-0B�D1+XD1+ ; =., 9 / ; 2 96`}| ,C+ ; A, B
+>=

C ` HI2Oc�BOH62�= ;�5
���� � � 0�� ���R� �

7 / G = 9 2 ;�505>5�5>5050505>5�5>505>5�5>505 � L � 
L , 9 B�+ ;O5�5�5>5050505>5�505>5�5>505>5�5>5 1 631 45 783P 9 2�= ��	������������� 5R5>5050505>5 �	��� �������
���	��! #"$ #�� #%&���&���&� ' �(� �*),+#�.-
"/ ��0 (���	��1���&���&� 5R5 2���� 3

4 9 /S=.B�,C+ ; P�+X= 9 B�,./ ;C` + 5>505 o n y	� � � L o��
7:9 /dP ; D 9 BO,.P ;�5�5>505>5�5>50505050505 464 n 4 m L 4
�65X� � ^ 7 4RyIQ,�O4Ro

���������
	�������������������������� �"!
◦ $

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4 8 HI,./ ` +0=:96B�D1/1+ 9 2<=3-NMOH

; �RP�+02�= Q<y n�=C/ `}| ,C+ ; P�+ F HK� ;rG =.,.H62��6+�, ;�5
G =.,.H62��6+�, ;�5 96B�D1/1+ F�9<;.; ��P�+ jIQ �V=C/ `}| ,.+ ;�5
~�9<`}| /1+02 F�9<;.; �RP�+>�Z=h��+0D1D1+XP�+3=./ `V| ,.+ ; �
,
(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L ; HKJ /]+�,3H j�o�Upo n�q�,NHI2O- ;

Q � U o nVqO,.H62O- ; s�m U j	�_ukv�5 (f2'= 9 B�= U /1D&H 4 m
e BO+0D1D]+ ;C96`b` +EP�Y H6,C�<+02�=Es
+02��
,NHI2O- ;.v�F
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ j
465�~�9 2 ; =.,CB�/ ; B�2�=C,./dHI2��<D]+

ABC
=.+0D&c�B�+

AB = 6 cm AC = 4 cm B̂AC = 54◦L 5 l�+ ; B�,.+3D�Y HI2O�6D1+ ÂCB 5
j�5 ^ H F +0, F +�2OP�/d->B�DdHI/1,.+_WVDdHbP�, 9 /]=C+ (AC) B [AC] N

QO5 � 9 /S= P
D1+ F�9 /12<=}P�B ; +�� ` +02�=

[AC] AP = 1 cm (BN)F H ;C; HI2�= F HI, P
- 9 B F +ED1+ ; +�� ` +02�=

[AB] M

o�587 , 9 B�J<+Ec<BO+ED]+ ; P�, 9 /S=.+ ; (MP )
+0=

(AC)(*) +�,.-0/1-0+32
◦ Q � + F , 9 P�B�/ ;0U +�2�J ,NHI/1+r�<,.H

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

A

BC

D

E

A

BC

D

E

55

F

3, 5 cm



���������
	�������������������������� �"!
◦ � $�%&# �'� �

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4

465[� ,.H<->+3B�2 -0HI,., G ABCD
=C+�D&c�B�+

AB = 10cm 5
L 587 DdH6-0+XD1+ ;8F�9 /12�= ; E, F, G, H

,.+ ;CF +R-�=./]J<+ ` +02�= ; B�,8D1+ ;[; +0� ` +�2�= ; [AB]; [BC]; [CD]
+>=

[DA]; H6-NMOH62<=[c�B�+ AE = BF = CG = DH = 1cm 5
� ,.H<->+3D]+Ec�BOH<P�,C/1DdHT=C��,C+ EFGH 5

j�587 DdH6-0+�D]+ ;3F�9 /]2�= ; I, J, K, L
,.+ ;CF +�-�=./]J<+ ` +02�= ; B�,ED]+ ;_; +0� ` +�2<= ; [EF ]; [FG]; [GH ]

+0=
[HI ]; H6-NMOH62<=[c�B�+ EI = FJ = GK = HL = 1cm 5

� ,.H<->+3D]+Ec�BOH<P�,C/1DdHT=C��,C+ IJKL 5
QO5�~�9 2�=./]2 B�+3D1+ `���` + F , 9 ->+ ;C; B ;8Q � 9 / ;�5
(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L

465[� ,.H<->+EP�+0B�)'P�, 9 /]=C+ ; (d1)
+>=

(d2)
;hG -0H62<=.+ ; +02 I 5

� ,.H<->+3D1HbP�, 9 /]=C+ (d3)
F +�, F +02OP�/1-0B�D1H6/],.+_W"D1HbP�, 9 /]=C+ (d1)

+02
I 5L 5 � 9 /S= J

BO2 F�9 /12�=�P�+EDdH"P�, 9 /S=.+ (d2)
P�/ ; =./]2�-�=�P�B F�9 /12<= I 5

� ,.H<->+3D1HbP�, 9 /]=C+ (d4)
F HI,NHID1D]��D]+EW"DdH"P�, 9 /S=.+ (d3)

F H ;C; HI2�= F HI, J 5
j�587 , 9 B�J<+Ec<BO+XD1+ ; P�, 9 /S=.+ ; (d1)

+>=
(d4)

;C9 2�= F +0, F +�2OP�/d->B�DdHI/1,C+ ;05
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ j ^ + ; HIDdHI/1,C+3P�+ 9<+�HI2O2�+XH"HIBO� ` +02�= G P�+ o L U j n u�5O~ +0D1B�/\P�+3qOH62�2 ��H"HIB�� ` +�2�= G P�+
j	�OU �<n u�5 �?F ,.� ; -0+ ; H6B�� ` +02�=NHT=C/ 9 2 ;0U 9<+�H62�2�+X�<HI�<2�+ 464Ko�U Q n u P�+ F D]B ; c�B�+_q�HI2�2 � 5
e BO+0D1D]+ G =NHI/]=?D1HbP�/]@ G ,.+02O-0+_P�+3D]+�B�, ;[; HIDdHI/1,.+ ; HKJTHI2�=kD1+ ; HIB�� ` +�2�=.HT=./ 9 2 ;�i
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ Q ^ +_D1B�2OP�/ U 5r|�G D]/])�H�D1/]J , G}j m ` +�2�M�/1, ; 2 D1+ ` HI,NP�/ U /1D&+02 H�D]/1J , G m�P�+ `b9 /]2 ; c�B�+D]BO2OP�/ 2 D1+ ` +0,N->,.+�P�/ U /]D+02 H�D1/]J , G m�P�+ `b9 /12 ; c�B�+VD1+ ` H6,.P�/+>=EHI/12 ; /P�+ ; B�/S=.+�{ B ; c�B\Y HIB ; H ` +RP�/
9�� /]D&+02�H"D]/1J , G mVP�+ `b9 /12 ; c�B�+3D1HbJ<+0/1D]D1+ 5
~�9<`}| /1+02 5r|�G D1/S) HT�Z=h��/]DAD1/]J , G P�+ ` +�2�M�/1, ;[; B�, ; H ; + ` H6/]2O+ i

���������
	�������������������������� �"!
◦ �

(*) +�,.-0/1-0+32
◦ 4 � 9 /]= ABCD

B�2�,C+R-�=.H62��
AB = 7 cm BC = 5 cm MF�9 /]2�=�P�+EDdHbP�/dHI� 9 2OHID1+ [AC]

=C+0D�c<BO+
AM = 7 cm

^ H�P�, 9 /]=C+ (d) F HI,NHID1D1�0D1+XWbDdHbP�, 9 /S=.+ (AB) M [AD] EP�, 9 /]=C+ (d1)
F HI,NHID1D]��D]+3WbD1HbP�, 9 /]=C+ (AD) F M [AB] I

465 s�H v�7 , 9 B�J6+ ; P�+ED�Y HI2O�6D1+ ÂEM
+ ; =

s |�v'7 , 9 B�J6+ ; c<BO+ED�Y HI2��<D]+ ÂIM ` +
◦

L 5 (*2�P G P�B�/1,C+3DdH"2OHT=.B�,C+EP�B�c�BOH<P�,C/1DdHT=C�
AIME(*) +�,.-0/1-0+32

◦
L

465�~�9 2 ; =.,CB�/ ; B�2�-0H6,C, G ABCD
P�+_-0wI= G 5 cmL 5 � 9 /S= I

D1+ F�9 /]2�=�P�B ; +0� ` +�2�=
[AB)

=C+
AI = 1 cm� 9 /S= J

D]+ F�9 /12<=�P�B ; +0� ` +02�=
[CD]

=C+
CJ = 1 cm

j�5 l�+ ; B�,.+3D]+ ; HI2O�6D1+ ; ÂIJ
+>=

D̂JI 5
QO5 � 9 /S= (d)

D1H�P�, 9 /S=.+ F +�, F +02�P�/1-0B�DdHI/1,C+ (IJ) J (d1)F +0, F +�2OP�/d->B�DdHI/1,C+_W"DdHbP�, 9 /S=.+ (d) F H ; B
7 , 9 B�J<+*c�B�+*D1+ ; P�, 9 /]=C+ ; (IJ)

+>=
(d1)

; EP�+ ; P�, 9 /]=C+ ; (d)
+0=

(d1)
5

o�5�~�9 2 ; =.,CB�/ ; D1+3=C,./1H62��6D1+ AFB U +0)�= G ,./]+ ABCD

y�5 ^ H F +0, F +�2OP�/d->B�DdHI/1,.+_WVDdHbP�, 9 /]=C+ (IJ) I (FB) G
e B�+�D]D1+E+ ; =[D1H"2OHI=CB�,.+_P�B c<B�H6P�,./]DdHT=.�0,

GIJEm 5�~�9 2 ; =.,CB�/ ; D1+3=C,./]2��<D]+ AHD
/ ;C9 -0�0D1+r+ H AH = 6 cml�+ ; B�,.+3D]+ ; HI2O�6D1+ ; ÂHD U ĤDA U ĤAD(*) +�,.-0/1-0+32

◦ j � H62 ;_4_; H6- U /1D&� H 4 L 9 ,
F HID1+>=C=C+ U /]D&� j nb-0H6,h= 9 2 ;�5
~�9<`}| /1+02 ����HT�Z=h��/]D�P�Y 9 ,NHI2��<+ ;8; B�, oVF HID1+
(*) +�,.-0/1-0+32

◦ Q � /�� G D1�02O+VH6-NMO�>=C+ 4 L =NHI,
F , G �
�0,.+EH6-NM�+0=C+�,?P�+ ; � z =C+RHIB�)�- 9 7 =NHI2�= 46U �
~�9<`}| /1+02 F +0B�=C�Z+�D]D1+3+02�H6-NMO+>=C+�, i
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 ��������
	��
��
◦
! � �8������� � � � �	���	� �����,�	��� � ���&����� � � � ��� �

� 	������ � ��� � 2, 117 mm� ��! �
� ���/
#" !%$ � ���/���
� 	���& ' � �	� !%$ ����
#" ���)(

* �	��� + ' �����,
- 	 ��� � . ��� � 1 760 * �	� �

!�/  ��0	��21 � � -4365 	�7 ! ��8 � � ��3 � � �9&2�:&�	�;�7 ! � 5<5 �
;=&2� + 8 > � ��! �
�
;=� 5 &2��;?�
@
&2@�� ��- ;?&BA ! �C&�	 36-ED�5 ���:&2�
" 8 F � ��! �
��; /HG 3 � � ! � �E�
�
;I&�� ! �9&�	 - �
��;<	 � �2;J�
� - 	 ��� 	 -ED�5 ���
; /LK � 3 �<� � ��&2	M� 3ON � A ! ��	 5 @ � �
;��@
; ! � 5#3%5 ;
��P�5 �
� ! ; /

$�/ * !95 �
���2	�;
8 � 3OQR36!25 � ! �S& !UT � � 5 �
; 5 &2� ! * �	��� /�V � ��;�7 ! � � A � �XW ��! �E�
�Y& ��!2P � ��8 � � 5 ���<� 3 	�� 3X� ��! �
� � �2� ! � ! � $�Z * �	� �	� � 5[� ��! � � 3 ����� ! � !%$ * �	� �	� /
G 3 � � ! � � � 3SQR36!25 � ! �\& !=T � � 5 � 5 � �
;\&�	 - �
��;<	 � �2;\& !E5 ���<� 3 	��X&2� 5 �
���2	�; /2K �?& � �2����� 3 � �
;]��@ � � �2;<�
;\�
�
3 �<� � �R&�	�;<; 3 � 5 � �
;^��@
; ! � 5#3%5 ;^�
� -ED�5 ��� /

+ /  �� 365�Q � @ 5 	�; - ��8�7 ! � ��� � � � ��� ! � ! �[�
� -ED�5 ���
; ��3 ��� ��! � 5<_`� � � � ��;�7 ! � � A � �X� ��! � 5 ! . ��� �2a
 ��������
	��
��

◦
$

!�/cb 3�d G � ��; 5 � ! 	�; ! � 5 ��	 3 �2� � � ABC 5 � � 7 ! � AB = 5 cm
8
BC = 7 cm

8fe
ABC = 55◦

/
b PRdhgi��-E- �
;j� 5^- �
; ! ����; � ��; 3 ��� � �
;[&���
� 5 ��	 3 ��� � � /

$�/cb 3�dUk�! � � 3 &�� - 	 _ &�� � 	 5 � [BA)
8 � � 3 ��� � ��; � � 	�� 5 ; D

� 5 E 5 � � ;[7 ! � BD = 3 cm
� 5 BE = 9 cm

/
b PRd:l � 3 �
� � 3 &�� � 	 5 � (d) � ��� � �
��&2	�� ! � 3 	���� N � 3 &�� � 	 5 � (BC)

� 5m��3 ;<; 3 � 5m�R3 � D
/nV 3 &�� � 	 5 � (d)� ��!�� � � 3 &�� � 	 5 � (BC)

�
�
F
/

b � d9l � 3 �
� � 3 &�� � 	 5 � (d1)
� ��� � �
��&2	�� ! � 3 	M��� N � 3 &�� � 	 5 � (BC)

� 5�R3 ;<; 3 � 5��3 � E
/oV 3 &�� � 	 5 � (d1)� ��!�� � � 3 &�� � 	 5 � (BC)

�
�
G
/

+ /Ip ! � � � ! � _q5�! &�	M���I&2�
;^&�� � 	 5 �
; (d)
� 5 (d1)

aIr ! ; 5 	 T � 5#3 ��@ � � ��;<� /
 ��������
	��
��

◦ + l � 3 �
� ! �=�
����� � �&��J�
�
� 5 ��� O
� 5 &2�J&�	 3�-ED�5 ��� [AB]

/ l � 3 ��� � ��
����� � �&��J�
�
� 5 ��� A
� 5 &��

� 3
s�� � [AO]
/ V �
;[&2� ! �=�
����� � �
;^;<�� ��!�� �
� 5 �
� I

� 5 J
/

p ! � � � ! � _q5�! &�	M���h&2�
; 5 ��	 3 ��� � �
; AIJ
� 5 AIO a p ! � � � ! � _q5�! &2	M���h& ! 7 !R3 &���	 � 365�D ��� AIOJ a K �

W ! ; 5 	 T ��� 3t5���!25 ��; � �
;^��@ � � ��;<�
; /
 ��������
	��
��

◦
" lL��!�5 � � 3 1 3�- 	 ��� � �R3 � 5mN � 3X-E� � 5#3 ���2�m1vu 5 ��� � A 3 ���2	�w�����; 3 	M���?&2�
; !%$ 3 ��;S&2�4xi@ - 	 /LV 3

� � 5 	 5 �[;<y ! �]z ! 	 ��� � - � 5<5 �[&2�{> 3 ��;n�
; 5|5 � D ;j� � � 5 �
� 5 ;|� 5 � Q�3 � 5 �[& 3 ��; � 3 w � 	 5�! ��� 3 w��
� g 	�� � � 3 ;
8 � A 3%} �2@{&��
;

�#~��M�M�����)���%�n���)�M�M�M�����#�����
���|�����n���#�����)���M�n�����\�v� �|�����M�<�)���`�������M���|~o�)���)�`�q�|���M�#���M�^���
���
�����M���#�
(
� �M���`�M�������J�������
,�� �M���`�M�������n�< # %¡

5 � � 	�;[�
��1 3 � 5 ; /RV �
;[&2� ! � �R3 ���
� 5 ;[� 5 � �
;[�
��1 3 �
!
Z 3���¢�5i3�!O-43%5 	�� /
* 	�&2� � � � � ��� ��	�@ 5#3 	����I& ! � 36-E� 	���� N @ 5#36P �

£i¤2¥¦�§B¨�¥=©L¤�ª�ª
«h¤ ¨
¬S �	� � �1�
" 8 Z�®%¯

°{�?�
�21 3 � 5
-E� 	��2;^&2� !
®
�R3 	��I&�� - 	 _`5



����� §�� ¥��	��
 ¤����«��U¤�������¨���ª��
◦ ��� ����� ��
 ���

 ��������
	��
��
◦
! � ��! ����� � 	���� ! ��� ! ;<	���� N � 3 w � 	��j1v���<��@���8 � �m& � 	 5�� � ;<��� ! ���|w � 	��\&�� 276, 5 m

&2� � � �2� ! � ! � /
K �?� -E� � � 	���8 � ��! �^�
� � 3 8R&2�
;\� 3 	 � ;i&2� 8 m

&�� � � �2� ! � ! � /

!�/IG ��-SP 	��
�O&2�{� 3 	 � ;^1 36! &�� 3%_q5<_ 	 � a

$�/ * 7 ! � ��� � � � ��� ! � ! �^1 3�! &�� 36_q5<_ 	 � � ��!�� ��� � �I&�������	����^� 3 	 � a

 ��������
	��
��
◦
$ K �Ow�� !25^� � 3 � 5 ��� ! ���{� 3 ����@
�t&2�J1 � 36- P � 	�;<	�����;[; ! � ! ��� � � �2� ! � ! �i&2� 10 m

/�V � � ��� - 	����
� � 3 � 5 � 5 � �{&2�����2	���� � � 3 � 5 & � 	�w��
� 5 u 5 ��� N 15 cm

&�� � A ��� 5 ��@ - 	 5 @i&2� � 3 � 3 �2��@
� /  n� 5 ���i&2� ! � � � 3 � 5 ;
8�	 � & � 	 5
s?3 w � 	M� 3�!O-E� 	���; 30 cm

/�G ��-SP 	��
�O&2� � � 3 � 5 ;\��; 5<_ 	 � � � ;<;<	 P � �I&2� � � 3 � 5 ���[& 3 ��;^�
� 5<5 �J� 3 ����@
� a
 ��������
	��
��

◦ + � Q 	 � 	 ��� �t� 5��I3 ��	 - & � 	�w��
� 5 ;<� ��3 � 5#3 ����� � ��;|W ��! � ! ��; � ��! � � A � ��� 3 �2	�; 3%5 	 � � &BA ! � -43%5 � Q
36- 	�� 3 � / � � ;t;<� � � 3 �
�
� 5SN 5 m

� A ! �Y&2� � A 3�!�5 ����8 �2! 	�; NO5���! �S&��m�"! � �4	 � ; - � 5<5 �
� 5I! � � 	���&?W ! ; 5 �=&2��w 3 � 5
� A 3�!�5 ��� / V 3 � Q�3�! ;<; ! ���&�� � Q 	 � 	 ��� � - ��; ! ��� 21 cm

� 5 ��� ��� �t&�� �I3 ��	 - - �
; ! ��� 19 cm
/

!�/IG ��-SP 	��
�O&2�{1 � 	�; � � ! w��
� 5<_ 	 � ; - � 5<5 ��� ! � � 	���&?&2�
w 3 � 5 � A 3�!�5 ���t; 3 ��;^;<� -43 ��� Q ���^; ! � � �
; � 	���&2; a

$�/IG � � ! 	B7 ! 	 -43 ��� Q �[; ! � � 3 � QR3�! ;<; ! ���i&2� � A 36!25 ���i�
�E1 3 	�; 3 � 5 ; � �O&�������	���� �R3 ; 3 � �{&�� � 	 5 &2�[� Q2� 	�;<	M� ! �
W ��! � ! �[�
� � ��� - 	���� /

b 3�d p ! 	Bw 3 � Q2� 	�;<	M�{�
� � ��� - 	����^;<	o��A �
; 5 � Q 	 � 	 �2� �I7 ! 	 1 3 	 5 � � � ��� - 	���� ��3 ; a

b PRd p ! 	Bw 3 � Q2� 	�;<	M�{�
� � ��� - 	����^;<	o��A �
; 5��I3 ��	 - 7 ! 	 1 3 	 5 � � � ��� - 	���� �R3 ; a

 ��������
	��
��
◦
"

M I

NE

L

K

O

M I

NE

L

K

O

!�/ xi@�&�	���� ! �S@
� � ���
@[7 ! 	 � ��� - � 5nNJ! � � 3%_
-43 � 3 &�� &��U��@ 3 � 	�;<���9�
� 5<5 � T � ! ���U; 3 ��;
� A 3 w � 	��iw ! � /

$�/ k 	 � A ! �2	 5 @ &oA 3 	���� �
; 5 � � 5 ��	 3 ��� � � ���
� _
5#3 ��� � � EKL

827 ! � ��� �J�
; 5 � A 3 	M���I&��{�
� 5<5 �
T � ! ��� a K �t�$#B�
� 5�! ��� 3[! ��� T � ! ���j��� � � 	 _
7 !�3 � 5 � �J��@
; ! � 5#3%5 /

 ��������
	��
��
◦
>

2 cm



����� §�� ¥��	��
 ¤����«��U¤�������¨���ª��
◦ � � ����� ��
 � �

 ��������
	��
��
◦
!  �� !���� " 8 3�!=- ! ;<@��{& ! V ��! w�����8 � � -E� � 5#3 � 5 &��
; 5 � 3 w 3�! �E&2� � ��	�� 5�! ��� N ��@ �R3 � 5 	��^��� 5 ���

� �
; 3 � 5 	 � ��� 3 	M���
;�@ 5#3 	 5 &2� 21 269, 1̄
i/�� 3 & 3�- � � � � 	��m& � 	 5��R3
s ��� � �
;�; � 	M� 3 � 5 � _`- 	 ��� 	 D
- ��;H&2�|�
� 5<5 �|; ��-E- � /

G ��- P 	��
�O& � 	 5<_ � ��� � �R3
s ��� a
 ��������
	��
��

◦
$ l � � 	�; P ��	�� 3 �R&2; A

8
B

� 5 C
;<� ��3 � 5#3 ���
� 5 ! ���m; ��-E- �E&2� 6 475̄

8�&2�
; P 	 W ��! �U� 5t! �2�
5 @ � @
w�	�;<	 � � /
� ��! � 3 w � 	��[&��
; �R3 � 5 ;\@�7 ! 	 5#3�P � ��;
8 A � ���
��& � �
; 5 � � 	�; _ �
	��R7 ! 	 D
- ��;^&2� � A 3 �����
� 5�� B � ���
�R& � ��; P 	 W ��! �=� 5

C
� �J���
; 5 �I&2� � A 3 �����
� 5 � 5 � 3 5 @ � @
w�	�;<	 � � /
p ! � � ;^; � � 5 � �
; � ��	M�?&2�
; P 	 W ��! �=� 5 &�� � 3S5 @ � @
w�	�;<	 � � a
 ��������
	��
��

◦ +
!�/IG � �2; 5 � ! 	�; ! �4���
� 5#3 �2� � � EFGH 5 � � 7 ! � EF = 7 cm

� 5 EG = 8 cm
/

$�/	� � ����� ! � � � � �6� 3�-E- �&��J� � �2; 5 � ! � 5 	 � �X��� � � 	�7 !R3 � 5 � 3 T � ! ��� ��P25 ��� ! � N � 3 7 ! ��; 5 	 � � � ��@��
@�&2��� 5 � /
 ��������
	��
��

◦
"

!�/  �����	�; � �
;[7 !��65 	���� 5 ;\; ! 	�w 3 � 5 ;\; ��! ; � 3 1 � � - �&2�J1 � 3 � 5 	 � �2;
0, 1

0, 3
;

0, 4

0, 7
;

4, 7

0, 3
;

0, 45

0, 17
;

0, 012

0, 184
;

2, 2

0, 13
$�/ k 	 -E� � 	 T � � �
;\1 � 3 � 5 	 � ��;[; ! 	�w 3 � 5 �
; b`K �O	���&2	�7 ! ��� 3 � �
;[&�@ 5#3 	 � ;{&�� � 3 ;<	 -E� � 	 T � 3%5 	 � � d

20

12
;

25

50
;

21

70
;

52

78
;

42

105 ��������
	��
��
◦
>

!�/cb 3�d G � ��; 5 � ! 	�; ! � 5 ��	 3 �2� � � ABC 5 � � 7 ! � BC = 7 cm
8 e
ABC = 60◦

� 5 e
BCA = 50◦

/
b PRd � ��; ! ��� � A 3 ��� � � e

BAC
/

$�/cb 3�d G � ��; 5 � ! 	�; � 3 &�� � 	 5 � (d)
8 � ��� � �
�R&�	�� ! � 3 	M��� N � 3 &�� � 	 5 � (BC)

� 5\�R3 ;<; 3 � 5]��3 � A
/�V 3 &�� � 	 5 � (d)� ��!�� � � 3 &�� � 	 5 � (BC)

�
�
H
/

b PRd � ��; ! ��� � �
; 3 �2� � �
; e
BAH

� 5 e
HAC

/
+ /cb 3�d G � ��; 5 � ! 	�; � 3 &�� � 	 5 � (d1)

8 ��3 � 3 ��� D � � N � 3 &�� � 	 5 � (AB)
� 5^��3 ;<; 3 � 5[�R3 � H

/
b PRd G � ��; 5 � ! 	�; � 3 &�� � 	 5 � (d2)

8 ��3 � 3 ��� D � � N � 3 &�� � 	 5 � (AB)
� 5^��3 ;<; 3 � 5[�R3 � C

/
b � d � � ��! w��7 ! � � ��;i&�� � 	 5 �
; (d1)

� 5 (d2)
; � � 5^��3 � 3 ��� D � �
; /

"�/cb 3�d G � ��; 5 � ! 	�; � 3 &�� � 	 5 � (d3)
8 � ��� � ���R&2	�� ! � 3 	M��� N � 3 &�� � 	 5 � (d1)

� 5\��3 ;<; 3 � 5\��3 � H
/  ��� �{� ��!�� � � 3

&�� � 	 5 � (d2)
�
�

I
/

b PRd � � ��! w��7 ! � � ��;i&�� � 	 5 �
; (d2)
� 5 (d3)

; � � 5^� ��� � ���R&2	�� ! � 3 	M���
; /
> /cb 3�dUk�� 	 5 J ! � � � 	�� 5 &2� � 3 &�� � 	 5 � (d2)

5 � � 7 ! � IJ = HI
/

G � ��; 5 � ! 	�; � 3 &�� � 	 5 � (d4)
8 � ��� � ���R&2	�� ! � 3 	M��� N � 3 &�� � 	 5 � (d1)

� 5^�R3 ;<; 3 � 5^�R3 � J
/  ��� �� ��!�� � � 3

&�� � 	 5 � (d1)
�
�

K
/

b PRd � � ��! w��7 ! � � ��;i&�� � 	 5 �
; (d3)
� 5 (d4)

; � � 5^��3 � 3 ��� D � �
; /
b � d p ! � ��� ��
; 5 � 3 � 365�! ���& ! 7 !R3 &���	 � 3%5�D ��� HIJK ar ! ; 5 	 T � � 3 ��@ � � ��;<� /

����� §�� ¥ �	��
 ¤�����«��U¤�������¨���ª��
◦ ��


 ��������
	��
�I�
◦
! °{� � 	�w����� ��¢25 � ! ) 8 $��%¯[/�� � ; 10%

!�/Ip ! � � �
; 5 � � -E� � 5#3 � 5 &2� � 3 ��� - 	�;<� a
$�/Ip ! � � �
; 5 � �� ��! w�� 3�!O� ��	M�O&��J�
� � 	�w���� a
 ��������
	��
�I�

◦
$ °{� P �
��1 ; 5 � 3 ��O&��

350 g
� ��¢ 200 gw����R& ! � � - u - � � ��	M� 36! �	 � � ��� 36-E- � a

 ��������
	��
�I�
◦ + l � � 	�; 3�- 	�; � � 5 � ! �
	 ��� 	 200 kg

23

100� �
; 3

10

8 � � 5 � � 	�;<	 D
- � � �����R& � �J����; 5 � /
G ��- P 	��
� � D ;<� � 3m��3 � 5 &2�� QR3 � ! �O&2�
; 36-
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